Was hat Kalkung mit

Wasser- und
Erosionsschutz

zu tun ???



Kalkung fordert

Erosionsschutz durch

Aufbau des Bodengefiiges

Verminderung der
Verschlammungsneigung

Verbesserung der
Infiltrationsrate

Forderung der Porung des
Bodens durch Calziumbriicken

Wasserschutz durch

e Verbesserung der Nahrstoff-
Speicherfahigkeit des Bodens

e Verbesserung der Wasser-
haltefahigkeit

e Aufbau von Ton-Humus-
Komplexen

e Erhohung der Nahrstoff-
Effizienz



Kalkversorgungssituation im
Talsperren-Gebiet

Das Talsperren -
gebiet
Esch-sur-Sire
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Warum uberhaupt Kalkung ???

Ursachen der Bodenversauerung

I Ursache

kg CaO/ha

Bemerkungen

Kalk-Auswaschung

=300 — =700 (Acker)
-150 — - 450 (Griinland)

Abhiéngig von den
Niederschligen.
Bodendurchlassigkeit.
Kalkvorrat, Nutzung

Saure Niederschldge

> =85 (1987%)

Neutralisierung der bei
Redukuonsprozessen
gebildeten Siuren

ca. - 50 (1987%)

Abhiingig vom
Lufthaushalt 1im Boden

Entzug mit der Erule

=70 (Gelre1ide) — =350
(Klee, Luzerne)

Kultuz, Ertragsmveau,
Emtereste

Sauer wirkende
Diingemittel

400 - +250

Cuale: & Wedemann-Sander 1587, wardnden




Warum Standort angepasste Kalkung
uber den pH-Wert

1. (Nutz-) Pflanzen erreichen bestes Wachstum und
hochste Ertrage bei einem pH-Wert zwischen 5.4 - 7.4.

Warum?

2. Bel einem pH-Wert zwischen 5,4 und 7 4:
besten Bedingungen fur:
- Nahrstoff-Verfligbarkeit
- Bodenstruktur, (Wasser-, Lufthaushalt)
- Bodenleben, Mikrobiologie
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Der pH-Wert

Definition: pH-Wert ist der negative Logarithmus der H*-Konzentration

Feinab-

stufung

(Grobab- sauer neutral = alkalisch
stufung (viele H*-lonen) (viele OH- -lonen)

| pH-Bereich aller Béden |

pH-Wert = Messwert fur
Bodenreaktion und Kalkzustand

Beispiel 1-pH 4 bed. 1 x 10* oder 0,0001  Gr.H*f é’*
Beispiel 2' pH 6 bed. 1 x 10° oder 0.000001 Gr.H/l LK
= pH 4 = 100mal saurer als pH 6 BPG




pH-wert abhangige Nahrstoff -
Verfugbarkeit

| pH 5.4 pH 7.4

Abb. 8: Schema Mobilstat
(m Anlehnung an FINCK, 1979)



Optimale pH-Wert — Gestaltung fur
Bodenorganismen

Bodenorganismen pH-Spanne
Bakterien 6,0 -9,0
Regenwlurmer 6,5-38,0
Einzeller 6,5-7,5
Ringelwlrmer 55-17,5

Pilze <55



Anspriiche wichtiger Kulturpflanzen
an den pH-Wert

vorwiegend kalkanspruchsvoll

vorwiegend kalkanspruchslos

Winter- und Sommergerste

Futter- und Zuckerriibe
Luzerne, Rotklee

Mais

Winter- und Sommerraps
Senf

Ackerbohne

Weilke Lupine

Kartoffel

Winter- und Sommerroggen
Hafer

Gelbe Lupine

Lein

Quelle: Schilling (2000)

Kalkung im Rahmen der Fruchtfolge bevorzugt zu kalkanspruchsvollen Kulturen



Optimale pH-Werte fiir
Kulturpflanzen

grﬁnlanr:l-
Raps
Mais
Erbsen
Bohnen
Zucke
rilbben
Gerste
Feld
miise

Weizen

Reggen
Daue

Kahl




Saureschaden an Sommergerste

\ H-Wert 6,2 ‘
pH-Wert<4.0 3




Beispiel Mais

Wirkung der Aufkalkung eines sauren Bodens auf das
Pflanzenwachstum

e
P e




Definition der pH-Wert-Klassen nach
VDLUFA

diingungs-




Definition der pH-Wert-Klassen nach

Kalkver-

Klasse | sorgung

VDLUFA

Zustand/MaRnahme

Kalk-
diingungs-
bedarf

anzustreben/
optimal

- Bodenstruktur und Nahrstoffverfugbarkeit
+ geringer Kalkbedarf
+ Kalk zu anspruchsvollen Kulturen

Erhaltungs-
kalkung

hoch

- Bodenreaktion ist héher als anzustreben
* Unterlassung der Kalkung

keine Kalkung



Optimale pH-werte =Klasse C

far Ackerland

Bodengruppen Humusgehalt des Bodens (%)

<4 | 41bis80 | 81bist5,0 | 15,1 bis 30

pH-Werte der Klasse C

BG 1 5,4 bis 5,8 5,0 bis 5,4 4,7 bis 5,1 4,3 bis 4,7
BG 2 5,8 bis 6,3 54 bis5,9 5,0 bis 5,5 4,6 bis 5,1
BG 3 6,1 bis 6,7 5,6 bis 6,2 52bis58 | 48bis54
BG4 6,3 bis 7,0" 5,8 bis 6,5 5,4 bis 6,1 5,0 bis 5,7
BG5S 6,4 bis 7,2" 5,9 bis 6,7 5,5 bis 6,3 5,1 bis 5,9




Optimale pH-werte =Klasse C
fur Grunland

Humusgehalt des Bodens

Bodengruppen
5ripp <15 | 15,1 bis 30
der Diingung ) J
pH-Werte der Klasse ¢
BG 1 4,7 bis 5,2 4,3 bis 4,7
BG 2 5,2 bis 5,7 4,6 bis 5,1
BG 3 5,4 bis 6,0 4,8 bis 5,4
BG 4 5,6 bis 6,3 5,0 bis 5,7
BG 5 5,7 bis 6,5 5,1 bis 5,9




Wie opt. pH erreichen zur Erhaltungs-
kalkung in 3— 4 Jahre FF

Bodenartengruppe/ vorwie-

Humusgehalt des Bodens (%0)

gende Bodenart 4.1 bis 8.0 | 8.1 bis 15.0( 15,1 bas 30 =>30
pH—KlﬂSSE C pH-Werte der Klasse C und Erhaltungskalkung

| /'Sand pH-Klasse C 50bis54 | 4.7bis 5,1 | 43 bis 4,7

dt CaO’ha 3 4 3
2/schwach pH-Klasse C§58bi1s6.3 5401559 | 5.0bis 5.5 | 4.6 bis 5.1
lehmiger gt CaO/ha 9 8 4
Sand
J/stark leh- pH-Klasse CJ6.1bis6.7 §56bis62 | 52ms58 | 48his 54
miger Sand  d( CaO/ha 12 10 5
A/sandiger/ pH-Klasse C §6.3 bis 7,07 5.8 bis 6.5 | 5.4 bis 6.1 | 5,0 bis 5.7
schluffiger 4t CaO/ha 15 13 6
Lehm
S/toniger pH-Klasse C 6.4 bis 72| 59bis 6.7 | 5.5bis 6.3 | 5.1 bis 5.9
Lehmbis 14t CaO/ha 18 16 7

Ton
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Effekte der Kalkung

Ca - Briicke zwischen
Ton und Humus

oy
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Auf den Punkt gebracht:

Der Standort-angepasste pH-Wert bzw. der
richtige Kalkzustand des Bodens bewirkt:

1.

2.

Optimale Verfugbarkeit von Nahrstoffen

Erhohung der Aggregatstabilitit und des
Porenvolumens der Boden und damit
Verbesserung des Wasser- und Lufthaushaltes

. Reduzierung der Verfugbarkeit von Schwermetallen



Auf den Punkt gebracht:

4. Forderung eines aktiven, nutzlichen Bodenlebens

5. Der standort-angepasste pH-Wert bzw. der richtige
Kalkzustand des Bodens 1st fiir den
Erhalt der Bodenfruchtbarkeit und der

hohen Ertragsfihigkeit unerlassliche Voraussetzung.

6. Zur Erhaltung des standort-angepassten pH-Wertes ,
Versauerung mittels Kalkung entgegenwirken.

- Bodenschutz durch Kalk -
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Wie sieht die Wirtschaftlichkeit einer Kalkung
aus — GroRversuch Mattfeldele 1997 - 2003

1997 122 121 7,20 262,50
1998 115 102 108,920 157,50
1999 133 72 549,00
2000 140 134 54,00 108,50
2001 132 115 153,00
2002 119 88 279,00
2003 84 61 207,00
Summe 7 Jahre 845 694 1358,10 528,50
Durchschnitt 121 29 194.0 75,60

Gewinnsteigerung von 118 EUR / ha und Jahr im Durchschnitt_
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